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Presentacion

Juan Carlos
Flores
Miramontes

como respuesta a la demanda social de contar

con una educacién de calidad que forme individuos
capaces de desenvolverse en cualquier dmbito de la
vida, con sensibilidad y responsabilidad social. De aqui
nuestra intencién de formar estudiantes sensibles a su
propio proceso de aprendizaje y al de sus companeros;
ésto a través de conocimientos significativos, relevantes,
y de consolidar el enfoque humanista e integral.

Es asi como la ensefianza de las matematicas debe
recrearse como un conjunto de conceptos, métodos y
técnicas que permitan analizar fendmenos y situaciones
cotidianas en diferentes contextos, y asi, mediante
la interpretacién de la informacién cuantitativa y
cualitativa con que se cuente, los estudiantes sean
capaces de solucionar las problemdticas que se les
presenten dia a dia.

Buscandoresponderaestapropuesta,surgeel Taller
de Resolucion de Problemas Matematicos, PROMATE,
como una estrategia que desarrolle habilidades del
pensamiento légico matemdtico en estudiantes de
educacioén bdsica.

Esta propuesta se basa en la conceptualizacion
de que el conocimiento no es unidireccional, sino una
construccién bidireccional entre el asesor y el estudiante,
permitiendo que éste se equivoque y culmine en el proceso
de su propio aprendizaje. Asimismo, cuenta con elementos
de la propuesta tedrico-critica de las matemdticas y de la
propuesta sociolégica del mismo nombre, la cual propone
cuestionar los métodos y resultados a partir de un
aprendizaje dialdégico y democrdtico. En esta metodologia
se observa el trabajo colaborativo, pero lo mds importante
es el proceso cognitivo interno de cada estudiante.

Los principios refundacionales a los cuales aporta
PROMATE, dentro del Proyecto “Recrea, Educacion para
Refundar 2040” son: La formacién de ciudadania y la
mejora de la calidad de los aprendizajes en y para la
vida.

De tal manera, seguiremos avanzando hacia la
mejora continua de tu educaciéon, nifa, nino, joven,
estudiante de Jalisco; con la gestion transformadora del
sistema educativo como parte de las metodologias que
se han implementado para la operaciéon del proyecto del
que forma parte este manual que tienes en tus manos.

El Modelo Educativo que compartimos aqui surge



Como
usar
este
manual
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l presente manual estda dirigido a

los alumnos que cursan de 1° a 3°

grados de secundaria en el estado
de Jalisco, quiénes serdn capacitados
para utilizar herramientas y estrategias
adecuadas para la resolucion de
problemas matematicos.

Esta dividido en 16 sesiones que
comprenden cuatro dareas distintas:
Teoria de numeros, Combinatoria,
Geometria y Algebra. Cada sesidon
contiene una secuencia de problemas
ordenados por dificultad y por tipos de
estrategias para trabajar, para la cual,
la metodologia estd basada en el trabajo
individual, la guia del entrenador y la
socializacién de las soluciones con el
resto del grupo.

Es importante que en la primera mitad
de la sesidon se trabaje en la resoluciéon
de los problemas de forma individual,
y si el alumno tiene un entrenador en
ese momento, pueda consultar algunos
aspectos de su solucién, algunas dudas e
incluso pedir alguna pista que lo ayude a
resolverelproblema.Lasegundamitaddela
sesién, nos permitird compartir algunas de
nuestras estrategias de solucién y conocer
las realizadas por el resto del grupo, para
acrecentar nuestra gama de estrategias a
utilizar en la resolucién de problemas.
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Manual B 2

Indicaciones
generales
para cada
sesion:

Lee con cuidado todos los
problemas.

Las preguntas no son
capciosas y toda la
informacién de cada
enunciado es util.

Puedes intentar cada
problema de la manera que
tu quieras, no hay sélo una
manera de encontrar la
respuesta correcta.

Si tienes alguna duda
sobre el enunciado de
algun problema, pregunta
cuanto antes al asesor o
asesora a cargo.

Intenta todos los
problemas y comparte

tus ideas con el asesor o
asesora y tus companeros.

Escribe cada idea y cada
paso que vayas recorriendo
para tu solucion.

=MATE




1.

2.

Taller de resolucion de problemas matemdticos

En la siguiente figura, scudanto vale a?

68°

En la siguiente figura, BC = BD, BA = BE y AD = EC.

D
a) ¢Cudnto mide el angulo AEB?
b) ¢Cudnto mide el angulo BEC?
c) ¢Cudnto mide el dngulo DAE?

Considera un paralelogramo ABCD.

a) ¢Cudles de los dngulos del paralelogramo miden lo mismo que
el dngulo en A?

b) ¢Cudnto suman las medidas de los dngulos en Ay B?

c) ¢Qué otras parejas de dngulos del paralelogramo suman lo
mismo que Ay B?

=MATE
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Sesién 1 = Congruencia de triangulos

Manual B 2

4. Enelcuadrilatero ABCD, AB es paralelo a CDy AB=CD. ;Qué clase de
cuadrilatero es el ABCD?

5. sea ABCD un cuadrilatero tal que cada dngulo es igual a su dngulo
opuesto en el cuadrilatero. ;Qué clase de cuadrildtero es ABCD?

6. Enla siguiente figura, los tridngulos BAC’ y CAB’ son equildateros. Si el
angulo BAC mide 80° y el segmento CC’' mide 13 cm,

B1

B C

a) ¢Cudnto mide el dngulo CAC’?
b) ¢Cudnto mide el angulo BAB'?
c) ¢Cudnto mide el segmento BB'?

7. Sobre los catetos AB y CA de un tridngulo rectdngulo ABC se
construyen tridngulos equildteros ABD y CAF. Si el segmento BF mide 5
unidades, icudnto mide el segmento CD?

Nota: Los catetos son los lados que conforman el dngulo recto.

=MATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

1. Maria Antonia y Julia quieren entrar a un intercambio de Navidad
en el que cada quien dard un regalo a todos y cada uno de los demds.
Originalmente habia 6 amigos en el intercambio antes de que Maria Antonia
y Julia entraran. ;Cudntos regalos extras se deberdn comprar en total
después de que Maria Antonia y Julia entren al intercambio?

2. En una reunién de la Sociedad de Honor de Ciencias Exactas y
Habilidades Mentales, cada persona le dio un apretén de manos a todas las
demads. Si en la reunién habia 30 personas, icudntos apretones de manos
hubo en la reunion?

3. Ana, Paty, Memo, Javier y Montse salieron juntos al centro comercial.
Cada uno queria comer en un lugar diferente, asi que cada uno fue a un
restaurante diferente. Al irse del restaurante, cada uno pidié tres postres
para llevarle a tres de sus amigos restantes. ;Es posible que todos reciban
postres de los mismos amigos a los que les dio postres?

4. un grupo de 7 amigos van a jugar juegos de mesa en una mesa
redonda. Ellos acuerdan jugar juntos mdas de una vez. En cada ocasién se
sientan alrededor de una mesa redonda de modo que cada persona tiene
a sus dos lados jugadores distintos en juegos diferentes. Si todos quieren
sentarse junto a todos los demds, icudl es la minima cantidad de dias que
deberdn citarse para jugar?

5. Marie Curie y Pierre Curie dan una fiesta en su casa e invitan a otras
4 parejas. Al llegar, cada persona abraza a todas las otras que conoce,
aungque nadie abraza a su pareja y nadie abraza mads de una vez a otra
persona. Al final de la fiesta, Pierre pregunta a Marie y a cada uno de
sus ocho invitados cudntos abrazos ha dado y obtiene nueve respuestas
diferentes. ; A cudntas personas abrazé Marie?

=MATE
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Sesiéon 3 = Factores primos
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1.  Encuentra el numero impar mads grande que sea multiplode 3,5y 7y
que sea menor que 3000.

2. El producto de dos enteros es 100000, pero ninguno de los dos termina
en 0. ;Cudl es la diferencia de los dos nimeros?

3. ¢Cudntas ternas de enteros positivos (a, b, c) existen tales que
axbxc=2014ya<b<c?

2142

2

4. sitantoncomo son enteros mayores que 1, scudnto vale
2142 ,

n2

5. un piso rectangular estd cubierto por lozas cuadradas iguales. Si las
medidas del piso son 15.84 m por 34.02 m, ;icudl es la mayor cantidad que
puede ser el lado de cada loza?

6. Tomescribeenel pizarréntodos los nimeros enteros comenzando con
el nimero 2 y se salta todos los cuadrados perfectos. ;Cudl es el término
que ocupa la posicion 2019 en su lista?

7. ¢Cudntos divisores tiene el numero 148500000 tales que sean
cuadrados perfectos?

10 =MATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

1. Maria Eugenia va a pintar las 5 casas de una cuadra. Pintar una casa
completa requiere una cubeta completa de pintura y cada casa se va a
pintar de un solo color. Maria Eugenia tiene 3 cubetas de pintura azul, una
cubeta de pintura naranja y una cubeta de pintura blanca. ;De cudntas
maneras diferentes puede pintar las casas?

2. Petra quiere acomodar sus libros de matemadticas en su librero. Ella
tiene un libro de geometria, uno de algebra, uno de teoria de nimeros y dos
libros idénticos de combinatoria. ;De cudntas maneras puede acomodarlos
en su librero?

3. Guillermo Octavio tiene una bolsa con 7 tarjetas con nimeros. El tiene
dos tarjetas con el numero 1, tres tarjetas con el numero 3, una tarjeta con
el nimero 7 y una tarjeta con el numero 4. ; Cudntos numeros diferentes de
7 cifras puede formar con sus tarjetas?

4. ¢Cudntas palabras diferentes (con o sin sentido) se pueden formar
con las letras de la palabra PAPANTLA?

Nota: Cada palabra debe ser de 8 letras.

5. cY con la palabra TLACUACHE?

Nota: Cada palabra debe ser de 9 letras.

6. Parael Diademuertos, Paty va a decorar suescuela colgando papeles
picados en una linea. Ella tiene 3 pliegos de papel rosa mexicano, 2 pliegos
de papel morado, 2 pliegos de papel amarillo, un pliego de papel verde y 2
pliegos de papel negro. ;De cudntas maneras diferentes puede acomodar
los pliegos para decorar su escuela?

sMATE 11
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Sesién 5 = Sistemas de ecuaciones
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1. En la pecera de Fernando hay pulpos y estrellas de mar. El sabe que
en total hay 12 animales viviendo en la pecera. La hermanita de Fernando
contd cudntas extremidades tenian en total y conté 75. ; Cudntos pulpos y
cudntas estrellas de mar viven en la pecera de Fernando?

2. Alexis fue el martes a la papeleria y pidid 12 copias y 3 impresiones y
le cobraron $12. El miércoles volvidé porque se le olvidé que necesitaba otra
impresién y otras 6 copias, por las que pagdé $4.50. ;Cudnto cuestan las
copias?

3. Martinesunano mayor que Teresa y, dentro de 5 anos, la suma de sus
edades serd el triple que la edad actual de Martin. ;Qué edad tiene cada
uno de ellos?

4. situ puedes correr a 0.2 km por minuto, y un ledn puede correr a 0.5
km por minuto, pero liberar al leén toma 6 minutos, ;qué tan lejos puedes
correr antes de que te alcance el ledn?

5. Dos grifos llenaron un depdsito de agua de 31 m?, corriendo el primero
en 7 horas y el segundo en 2 horas. Después llenaron otro depdsito de 27
m?3, corriendo el primero en 4 horas y el segundo en 3 horas. ;Cudntos litros
vierte por hora cada grifo?

6. Laedadde Joaquiny la de su vecino Miguel son nimeros de dos cifras
y al cambiar el orden de las cifras de la edad de Joaquin se obtiene la edad
de Miguel. Sabemos que la suma de las cifras de la edad de Joaquin es 8
y que dentro de una década la edad de Joaquin serd la mitad que la de
Miguel. ;Cudles son sus edades?

7. Susana va a comprar un terreno y vio uno rectangular tal que si se
aumenta la base en 5 metros y se disminuye la altura en otros 5 la superficie
no varia; pero si se aumenta la base en 5 y disminuye la altura en 4, la
superficie aumenta en 8 m2 ;Cudnto miden la base y la altura del terreno?

=MATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

Encuentra el valor de la siguiente suma:

-I + 2 + 3 + coe + 20_-I4 —
2014 * 2014 ~ 2014 2014

Calcula las siguientes sumas:

a) 20+ 2'+ 2%+ . +2%09=
b) 3°+3+3%+ . +3=

c) 5100 4 G101 4 5102 4 4 G200 =

Determina el resultado de las siguientes sumas infinitas:

1
) 1+ —+ —+—+...
a tottgt

c) 1
R Crrmm)

Encuentra el valor de x en la siguiente expresion:

VX =2

=MATE
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Sesién 7 = Semejanzas

Manual B 2

L Los vértices D,Ey F del rectangulo son los puntos medios de los lados
del tridngulo ABC. Si el area del tridngulo ABC es 210 cm?, encuentra el

area (en cm?) del rectangulo DEFB.
A

B F Cc

2. Josefina quiere agrandar una foto de ella con su abuelita. Ambas
fotos se muestran en la figura, el rectdngulo gris es la foto original y el
rectdngulo blanco representa la foto agrandada. Encuentra el drea de la
foto original.

21
15

18

3. Dos circunferencias tangentes exteriormente con centros en los
puntos A y B tienen radios de 5 y 3 respectivamente. Una recta tangente
externamente a ambos circulos interseca a AB en el punto C. D y E son los
puntos de tangencia con ambas circunferencias. ; Cudnto mide BC?

L

Nota: Si se traza un radio que va al punto de tangencia, siempre forma un dngulo recto
con la tangente en ese punto.

14 =MATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

4. Enla siguiente figura, los dngulos marcados cona soniguales. Calcula
el valor de x en la siguiente figura:

5cm

5. un tridngulo ABC tiene un dngulo recto en C. El punto D es el pie de la
altura desde C. Si se sabe que AD =3y DB = 4, ;cudl es el drea del tridngulo

ABC?
A

B C

6. Enla siguiente figura, L1y L2 son paralelas. ;Cudl es el valor de x?

L1 5

Sesién 7 = Semejanzas
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Lascombinaciones cuentanlas manerasde elegirelementos de unconjunto,
donde no necesariamente importa el orden de las elecciones que se hagan.

1. En un regimiento de hormigas van a elegir a las integrantes de una
comision encargada de ir a explorar la cocina en busca de azidcar. En total,
el regimiento tiene 12 hormigas y se van a elegir 2 para ir a la cocina.
a) ¢De cudantas maneras puede elegirse la comisién?
b) Y sila comisiéon fuera de 10 hormigas, ;de cudntas maneras
puede elegirse quiénes van a ir a explorar?

2. Ulisesvaa elegir,sinimportar elorden,cincondmeros enteros positivos
menores que 24. ;De cudntas maneras puede hacer Ulises su eleccion de
numeros?

3. Una caja contiene 5 focos, de los cuales 2 son defectuosos. Si se
toman dos focos al azar, scudl es la probabilidad de que los dos no sean
defectuosos?

4. un panadero vende tres tipos de panes: conchas, donasy empanadas.
Al final del dia le quedan 9 conchas, 3 donas y 5 empanadas. ;Cudntas
formas tiene el panadero de empacar una docena de panes en una bolsa?

5.  Enelvivero Coyoacdn tienen solamente un ejemplar de cada uno de
los 5 tipos de plantas que venden. Un dia, Julia va a comprar plantas para
su casa. Si quiere comprar por lo menos una planta, jcudntas compras
diferentes puede hacer Julia?

6. Sien el vivero Caracol tienen solamente un ejemplar de cada uno de
los 16 tipos de plantas que venden

a) ¢De cudntas maneras diferentes puede realizar Julia su compra
en el vivero Caracol?

b) ¢Coémo describes este fendmeno para cualquier nimero de
plantas?

7. En el salén de Pati hay 36 alumnos y van a acomodarse en equipos de
6 personas.
a) ¢De cudntas maneras puede quedar el equipo de Pati?
b) Y si Pati quiere quedar en el mismo equipo que su amiga Fer,
¢de cudntas maneras se puede armar su equipo?
c) En el mismo salén, Uriel no quiere estar en el mismo equipo
que Alejandra ni en el mismo que Jesus. ;De cudntas maneras
puede armar Uriel su equipo?

=MATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

1. El saléon de Carla es cuadrado. El numero de bancas que hay por fila
esigual al nimero de filas que hay en el salén. Hoy faltaron 5 nivios y 4 ninas,
asi que sélo llegaron 32 nifias y 23 nifios. ;Cudntas filas hay en el salén de
Carla?

2. Pedro necesita construir una caja de aluminio conuna base cuadrada,
sin tapa y con una altura de 4 cm. Si tiene una hoja cuadrada a la cual solo
necesita realizarle cortes de 4 cm en cada esquina y doblar los lados para
formar la caja, ;de qué tamanio es la hoja si la caja tiene una capacidad de
4900 cm?3?

3. Encuentra el valor de la hipotenusa de un tridngulo rectdngulo cuya
area es de 60 cm?, si uno de sus catetos es 7 cm mayor que el otro.

4. | alberca de una unidad deportiva mide 7 m mds de largo que de
ancho, y 2 m de profundidad. Si el volumen de la alberca es de 340 m?,
icudnto mide el ancho de la alberca?

5. En un sembradio de elotes, las plantas estdn sembradas en filas y
columnas formando una cuadricula en un rectdngulo. Hay 8 plantas mas
en el ancho del rectangulo que en el largo. Se secaron 6 plantas este ano.
Si en total quedan 234 plantas vivas, icudntas plantas hay en el largo del
terreno?

6. Paty quiere construir una alberca en una parte de su patio de 8 m de
ancho y 16 m de largo. Paty quiere que el drea de la alberca sea de 48 m? de
tal manera que alrededor de ella pueda poner una banqueta con un ancho
constante. ;Cudnto debe medir el ancho de la banqueta?

7. Alma tiene un jardin rectangular de 80 m de largo por 40 m de ancho.
A su alrededor tiene un pasillo con un drea de 1,300 m?, ;cudl es el ancho del
pasillo?

sMATE 17
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1. Uncirculoderadio 2 estdinscrito enun semicirculo,como se muestra.
El drea del semicirculo que estd afuera del circulo estd sombreada. ;Qué
fraccion del area del semicirculo estd sombreada?

2. Uncuadrado grande estd dividido en uno mds pequeno rodeado por
cuatro rectdngulos congruentes como se muestra en la figura. Sabiendo
que el perimetro de cada uno de los rectangulos congruentes mide 14 cm,
determina el drea del cuadrado grande.

3. Un cuadrado de papel se cortd en 6 piezas rectangulares, como se
muestra en la figura. Si la suma de los perimetros de todas las piezas es 120,
¢cudl es el drea del cuadrado original?

18  pReMATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

4. |oscuadrados ABCD,EFGH y GHIJ tienenigual drea.Los puntos Cy D
son los puntos medios de los lados IH y HE, respectivamente. ; Qué fraccion
de la figura completa estd sombreada?

F G J

5. Enun tridngulo ABC, sea D un punto sobre el segmento BC tal que
BD =14 cm, AD =13 cm y DC = 4 cm. Sabiendo que AB = AC, calcula el
area del tridngulo ABC.

6. AB AC y BC son didmetros de los tres circulos mostrados en la figura.
Dadoque AB:BC = 3:2, ;qué porcentaje del circulo grande estd sombreado?

=MATE
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Esta sesion es una introducciéon a la aritmética modular, conocidas
coloquialmente como ‘congruencias. La aritmética modular es muy util
para resolver problemas que tienen que ver con los patrones de residuos.
Para hablar mas facilmente de residuos, se usa una notacién especial que
se encuentra a partir de una division:

C
A |B
D
Considerando los elementos de la division, tenemos la siguiente notacién:
B =D (mod A)

De aqui notamos que B deja residuo D al ser dividido por A. También se lee
“B es congruente con D, mdédulo A” Veamos un ejemplo con enteros:

18 =3 (mod 5)
Porque al dividir por 5, vemos lo siguiente:

3

5( 18
-15

3

Las congruencias tienen algunas propiedades similares a las igualdades:

. Cuando sumamos o restamos en ambos lados, la congruencia
se conserva.

. Es reflexiva, es decir:B = D (mod A) y D = B (mod A) son
equivalentes.

1. Vamos a practicar la notacién. Encuentra los valores de x en las
siguientes congruencias:

a) 29 = x (mod 8)

b) 278 = x (mod 17)

c) X =6 (mod 13)

¢Puede haber mds de un valor de x en cada caso? Explica por qué.

20 =MATE



Taller de resolucion de problemas matemdticos

2. Sofia quiere poner chocolates en bolsitas con 13 piezas cada una. Al
principio tenia una caja con 210 chocolates, pero después compro otras 12
cajas iguales. ;Cudntos chocolates le van a sobrar después de ponerlos en
las bolsitas?

3. Supongamos que en este momento son las 10:00 a.m. ;Qué hora sera
dentro de 3600 horas? ;Y qué hora fue hace 3600 horas?

4, En el planeta de los tres soles los dias son mas largos, asi que sus
relojes marcan del 1al 18. La manecilla corta se mueve un nimero por cada
dos horas de la tierra. Un cierto dia, Mariana observé la manecilla del reloj
durante 368 horas de la tierra. Si la manecilla estaba en el nimero 18 al
iniciar su observacion, ;en qué niumero se encontraba la manecilla cuando
termind su observacion?

S. ¢En qué digito termina 22°7?

6. ElmaestrodePaulina castigéasugrupo,dejdndolesdetareaaveriguar
el residuo de dividir 7?4 entre 6. ;Cudl es el residuo de dicha division?

=MATE
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Sesién 12 = Lineas notables
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En un triangulo se pueden distinguir cuatro grupos de lineas rectas. Estas
son mediatriz, mediana, bisectriz y altura.

Mediatriz

Es una recta perpendicular al lado del tridngulo que pasa por el punto
medio. El punto donde cruzan las mediatrices de un tridngulo es llamado
circuncentro. Este punto también es el centro de la circunferencia que pasa
por los tres vértices del tridngulo.

Mediana

Es un segmento que conecta el vértice de un tridngulo con el punto medio del
lado opuesto al vértice. En un tridngulo existen tres medianas, una por cada
vértice. El punto donde se cortan estas tres rectas se conoce como baricentro.

Bisectriz

Es la recta que divide al dngulo del vértice del tridngulo en dos angulos
iguales. El punto donde cruzan las bisectrices del tridngulo es llamado
incentro. Este punto es también el centro del circulo tangente a todos los
lados del triangulo.

Altura

Es un segmento trazado desde uno de los vértices del tridngulo hasta el lado
opuesto de este, formando un dngulo recto con él. El punto de interseccion
de las alturas de un tridngulo es llamado ortocentro.

1. En un pedazo de hoja dibuja tres puntos no alineados. Une estos
puntos para formar un tridngulo y dibuja una circunferencia que pase por
los tres puntos. ;Cémo se llama el centro de esta circunferencia?

2. El siguiente cuadrilatero ABCD tiene drea de 48 cm? Los puntos Py Q
son los puntos medios de AD y AB respectivamente. Encuentra el drea de la
region gris.

B
Q
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3. Setieneun tridngulo ABC donde se trazan las alturas de los vértices

By C. iCudles el valor de x?
B

3x

2x u
A F C

4., Enel tridngulo ABC se traza la bisectriz BE y la altura BD. ;Cudl es el

valor del dngulo x?
B

40° 60°
A E D [¢

5. Calcula el valor de x si BD es la altura del tridngulo ABC.
B

(]

6. Se tiene el tridngulo rectdngulo ABC donde BD y AF son las
bisectrices de sus dngulos y el segmento CE es la altura. Calcula el valor

deGH,siCD=5cmy CF=2cm.
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1. El producto de tres enteros mayores que 1 distintos entre si es 100.

¢Cudles son estos tres enteros?

2. ¢Es 557 un numero primo?

3. Javier escribié la contrasefia de su casillero como se muestra abajo.
Para que nadie la sepa, aun si encuentran el papel, borrd un par de nimeros
y recordd las siguientes pistas:

103 2
a) El nimero es multiplo de 3.
b) El nimero es multiplo de 8.
c) El nimero es multiplo de 11.

¢Cudl es la contrasena de Javier?

4. |os enteros de dos digitos, desde el 19 hasta el 93, se escriben
consecutivamente para formar un gran entero:

N =19202122232425..90919293

Determina la mayor potencia de 3 que divide a N de forma exacta.

5.  Seaabcunnumerodetrescifras (a, b y ¢) y multiplo de 27. Demuestra
que cab también es multiplo de 27.

é. ¢Cudl es el criterio de divisibilidad de 2"?
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“o,on “w o on

1. Intercalar los simbolos “+” o entre los siguientes numeros:

123 45 6 78 910

¢.Es posible que la suma sea cero? Explica por qué.

“wo,on “w o on

2. Intercala los simbolos “+" o entre los siguientes numeros:

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N

¢.Es posible que la suma sea cero? Explica por qué.

3 El producto de 22 enteros es igual a 1. ;La suma de esos 22 niumeros
podria ser cero? Explica por qué.

4. Uncuadrado magico de 3x3 es una cuadricula de 3x3 cuadritos al que
se le escriben numeros en cada casilla, de tal forma que, si se suman los tres
numeros de cada renglén, o los tres numeros de cada columna, o los tres
numeros de cada diagonal, se obtiene el mismo nimero. ;Es posible llenar
las casillas de un cuadrado mdgico con los primeros 9 numeros primos?
(Los primeros 9 nimeros primos son 2, 3,5,7,11,13,17,19 y 23).

5. Si 25 ninas y 25 ninos se sientan alrededor de una mesa, resulta que
siempre hay alguien que estd sentado o sentada entre dos ninas. sPor qué
pasa esto?

=MATE

25

Sesién 14 = Paridad



Sesién 15 = Caminos

Manual B 2

1 Paty, Fer y Ana van a ir a una convencién de zurdos. Todos se van a
juntar en casa de Ana antes de ir a la convencion. Paty debe ir a casa de
Ana, pero antes debe pasar por Fer. De la casa de Paty a la casa de Fer hay
tres caminos y de la casa de Fer a la casa de Ana hay dos.

Casa de
Paty

Casa de
Fer

Casa de
Ana

a) ¢De cudntas maneras puede ir Paty a la casa de Ana?
b) ¢De cudntas maneras pueden volver los tres a casa de Paty, si
no pueden usar el mismo camino que usé Paty?

Nota: Se considera un camino diferente si al menos uno de los segmentos es distinto.

2. Considera la figura siguiente. ;De cudntas maneras se puede ir del
punto A al punto B si sélo se puede ir de izquierda a derecha y de abajo
hacia arriba?

B

A

3. Considerandola figura siguiente, sde cudntas maneras se puedeir del
punto A al punto B si s6lo se puede ir hacia abajo y de derecha a izquierda?

A
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4. ¢De cudntas maneras se puede ir del punto A al punto B si sélo se
puede ir de izquierda a derecha y hacia arriba?

v

A

5. El pueblo de Ananas Comosus tiene forma de pifia como se muestra
en la figura. Petra quiere ir del palacio nacional a la tienda. ;De cudntas
maneras puede hacerlo si sélo puede ir diagonal hacia abajo?

AWAVAVA
AWAVAVAVA
TAVAVAVAY

JAVAVAY

JAGAY

Tienda

6. sisolo se puede avanzar hacia arriba o hacia la derecha sobre las
lineas de la cuadricula, ;de cudntas maneras se puede ir del punto A al

punto B pasando por Cy D?

.B

A

7. Considera una cuadricula de 2021 cuadritos de lado. Se quiere ir de
la esquina inferior izquierda a la esquina superior derecha. ;De cudntas
maneras se puede hacer si sélo se puede avanzar hacia arriba y hacia la
derecha?
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Manual B 2

1. En la escuela de Javier hubo una busqueda del tesoro. En cada ronda
se le dio una pista a cada equipo. Las pistas fueron las siguientes:
e Pista T En la siguiente operacién, cada letra representa un digito:

abc+
cba

198

e Pista 2. En la siguiente operacion, cada letra representa un digito:
a+c=10
Para ganar el tesoro, los estudiantes deben de poner con ndmeros
la siguiente palabra: ACABA. Uno de los integrantes de los equipos se dio
cuenta de que hay mds de un numero para ganar el tesoro. Encuentra
todos.

2. Unnumerode5 digitos tiene la propiedad de que, si pones al final del
numero un 1, el resultado es tres veces mayor que si el 1lo pones al inicio del
numero. Encuentra el numero.

3. Encuentra todos los numeros enteros positivos que son iguales a T1
veces la suma de sus digitos.

4. Encuentra todos los enteros positivos menores que 2020 que son
iguales a tres veces la suma de sus cifras.

5.  Encuentratodos los niumeros de dos cifras tales que la suma del cubo
de sus digitos sea igual a tres veces el niUmero que resulta de intercambiar
los digitos del original.

6. Encuentratodos los nimeros N que tienen las siguientes propiedades:
a) El nimero N es de cuatro o mads cifras (mayor o igual que 1000).
b) Al borrar la primera cifra de la izquierda al niumero N resulta un
numero que es 1/57 de N.

7. Una pareja de niumeros de dos cifras (a, b) es invertible cuando:

a) a es menor que b.

b) ay b no son multiplos de T1.

c) b no se obtiene al invertir las cifras de a.

d) Al multiplicar los nimeros ay b el resultado es igual al obtenido
si cambiamos la posicién de las cifras de a y b.

Por ejemplo, la pareja de nimeros (46, 96) es invertible ya que ademads de
cumplir las primeras tres propiedades cumple con la ultima: 46 x 96 = 64 x 69

Encuentra todas las parejas invertibles (a, b) que existen.
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